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Uvod
Vazeny zakazniku velice si vazime toho, Ze jste se rozhodl pro motor H16.
Vynalozili jsme velke usili pfi jeho vyvoji s cilem dosazeni pouze $pickove kvality, vysoké spolehlivosti
a bezpecnosti provozu. Dodrzovanim pravidel a postupu popsanych v tomto manualu a Technickych
Poznamkach vyrobce motoru (zvéfejnéné na www.hyblturbines.cz) nam pom0zete dosahnout tohoto
cile a muzete si naplno uzivat tento unikatni druh pohonu.

Pfejeme vam pfijemné létani,.
Vas Hybl Turbines Team

Dulezité upozornéni:

Tento manual obsahuje technické specifikace, bezpelnostni rizika a instrukce pro inastalaci a
bezpecny provoz motoru. Motor H16 je uréen pro profesiondlni_modelaiské aplikace, neni
hracka, smi byt provozovan samostatné pouze osobami starSimi 18let a o¢ekava se, Ze uzivatel
a osoba provadéjici instalaci ma dobré technické znalosti.

Pfed zahajenim provozovani motoru je bezpodmineCné nutné, aby uzivatel porozumnél tomuto
manualu, Technickym Poznamkam vyrobce motoru (Technical Notes), které jsou zverejnény na
www.hyblturbines.cz a vyhovél lokalnim legislativnim pozadavkdm.

Nedodrzovani pokynl uvedenych v tomto manualu a relevantnich Technickych Poznamek vyrobce
motoru muize vést ke zruSeni/omezeni zaruky a pfedevsim ke zvySenému riziku $kody na majetku a
zdravotniho Urazu.

Motor neni bez souhlasu vyrobce povoleno pouzivat k jinému ucéelu nez k pohonu leteckych modeld, v
zadném pripadé nesmi byt pouzit pro pohon jakychkoli prostfedk(i s Zivou posadkou.

Co neni povoleno v tomto manualu je zakazano.

Pokud budete motor pfedavat dalSimu uZivateli, vzdy pfiloZte kompletni dokumentaci k motoru.

Vyrobce:

Hybl Turbines s.ro.
Marty Krasove 922/1
Praha 9

19600

Czeh Republic

ICO: 035 68 270

Website: www.hyblturbines.cz
e-mail: hybl.turbines@seznam.cz

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 5/46
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1. Uzivatelska dohoda

Prevzetim motoru uzivatel souhlasi, Ze provoz motoru je pouze na zodpovédnosti uzivatele a ze
porozumél a bude postupovat v souladu s timto manualem a Technickymi Poznamkami
vyrobce motoru (Technical Notes), které jsou zvefejiiovany na www.hyblturbines.cz.

Vyrobce motoru nemtize dohlizet na instalaci, udrzbu a dodrzovani provoznich pokynu dle
uzivatelského manualu a mistnich zakont. Proto vyrobce neni zodpovédny za skody a zranéni
zplusobené nevhodnym pouzitim motoru. Za vSech okolnosti je spoleéna odpovédnost
maximalné do vyse ceny zaplacené za motor.

V pripadé, Ze uzivatel neni pripraven pilné souhlasit s touto uzivatelskou dohodou je
doporuéeno motor neprodlené vratit v neporuseném stavu zpét prodejci.

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 6/46
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2. Specifikace motoru
2.1. Vykony a provozni omezeni

Maximalni tah @ 122 000 RPM
Tah pfi volnobéhu

Max.. fyzické otacky (max 60s)
Max. fyzické otacky trvalé

Min. volnobé&zné otacky

Méfena teplota na vstupu do turbiny @ max tah

Maximalni povolena teplota vystupnich plyn(
Spotfeba paliva @ max tah
Specificka spotifeba

Rozsah pouzitelnosti
Palivo
Napéti RC systému

Pohonny akumulator

Provozni napéti

17 kp +-3%
0,7 kp +- 0,3kp
122 000 RPM
115 000 RPM
36 000 RPM

~ 800°C (muze se lisit, presna hodnota uvedena ve
zkuSebnim protokolu)

750°C (neni méfena fidici jednotkou)
~ 470g/min

~ 0,460 g/kp/s

-10°C + +35°C (okolni teplota)

Jet A1 nebo Diesel + 4-6% Olej
MIL-L-23699, Mogul TB 32 EP
nebo 6% Mobil DTE Oil light
4,8-6V

LiPol 2s 7,4V, 4Ah 25C nebo vice
7,8-8,4V

Pozn.: Parametry motoru plati pro MSA pfi hladiné mofe. (Mezinarodni Standardni Atmosféra).

2.2. Rozméry, hmotnost
Priimér motoru v misté upevnéni

Celkova délka motoru

Hmotnost motoru bez vnéjsiho pfislus.

2.3. Obsah baleni motoru:
—  Turbinovy motor H16

111 mm
273 mm
1610g

— Montazni uchyt se 4-mi nerezovymi Srouby M3 s podloZkou

— Elektronicka Ffidici jednotka - ECU Fadec v10 Kero START

— Zobrazovaci jednotka - Hand Data Terminat (HDT, Data Terminal)

— Palivové Cerpadlo Hausl ZP30020(S)F s 0,5m pfivodnim kabelem, MPX konektorem a

kabelem k akumulatoru

— Propojovaci kabel mezi ECU a motorem
— Ochranné vstupni sito s 2ks O-krouzk(l pro upevnéni

— Uzivatelsky manual
— Motorova kniha (Engine log book)
—  ZkuSebni protokol

©2015 Hybl Turbines s.r.o.
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2.4. Popis motoru

Motor H16 je jednohfidelovy turbinovy proudovy motor s jednostupfiovym odstfedivym kompresorem
Garrett, prstencovou spalovaci komrou s Inconelovymi odpafovacimi trubicemi a jednostupriovou
axialni turbinou z materialu Inconel 713LC.

Hridel rotoru je ulozen na dvou hybridnich bezklecovych keramickych loziscich (keramické kuli¢ky a
ocelové krouzky). Loziska jsou axialné predepjata a predni lozisko je ulozeno na pruzné podpore coz
vyrazné snizuje vibrace motoru a pfispiva k Zivotnosti lozisek.

V motoru jsou pouzity pouze vysoce kvalitni a ovéfené prvky a materialy.

Vétsina dilG je navrzena a vyvinuta nami specialné pro motor H16.

Na$e originalni turbinové kolo je odlévano ve vakuové peci a kontrolovano (RTG, FPI) dle naSich
pfisnych specifikaci.

Jako jedni z mala vyrobcl pouzivame rozvadé¢ turbiny z material Inconel 713LC pro eliminaci
deformaci v provozu pro dosazeni maximalni spolehlivosti.

2.5. Popis systému

2.5.1. Spousténi

Motor je vybaven eletrckym startérem umisténym v pfedni €asti motoru pfed kompresorovym kolem.
Startét sestava z elektrického motoru a spojky, ktera je aktivovana pouze ve fazi spousténi. V pribéhu
normalniho béhu motoru neni a nesmi byt startovaci motor spojen s rotorem motoru. K odpojeni
startovaciho motoru dochazi pfiblizné pfi 19 000 ot/min.

Zvolili jsme uloZeni startovaciho motoru v uchytu z hlinikové slitiny pro zajisténi vysoké tuhosti a
dobrého odvodu tepla coz je problematické dosahnout s plastovym uchytem.

2.5.2. Zapalovaci systém

Motor obsahuje tzv. vnitfni kero-start tzn., Ze zapaleni motoru je bez pouZiti plyného pfidavného
paliva. Systém sestava z vnitiné zabudovaného pochodriového zapalovace s nizkonapétovou zhavici
svikou s keramickym Zhavicim elementem Zhavici svicka neni uZivateli pfistupna, ma dlouhou
Zivotnost a nevyzaduje v provozu udrzbu. K poskozeni svicky muze dojit pfi pfekroCeni povoleného

spolehlivé zapaleni.

2.5.3. Palivovy systém

MnozZstvi paliva je davkovano elektrickym palivovym Cerpadlem umist&énym vné motoru a fizenym
fidici jednotkou. Palivo je z Cerpadla vedeno ke dvéma solenoidovym ventilim umisténym pod
pfednim krytem motoru, tyto ventily fidi pfivod paliva k pochodhovému zaplovacdi (Kero ventil) a k
hlavni palivové rampé (Fuel ventil). Cast paliva k palivové rampé je dale pres filtr a restriktor
(umisténé pod prednim krytem motoru) vedena na loziska rotoru a zajistuje jejich chlazeni a mazani.

Pro optimalni provoz je nutno palivo smichat s 4-6% (1:20) oleje Mogul TB 32 EP nebo 6% (1:16)
oleje Mobil DTE Oil Light nebo 4-6% (1:20) turbinového oleje dle specifikace Mil-L-23699

2.5.4. Ridici systém

Rizeni motoru je pIné automatické a je zajistovano elektronickou Fidici jednoutkou Fadec v10 Kero
START od vyrobce Xicoy. Ridici jednotka na zakladé poveltl z pfijimade provadi automaticky start, fidi
béh motoru v ramci bezpe&nych mezi a zajistuje dochlazeni po vypnuti. Sledované veli¢iny na motoru
jsou otacky rotoru RPM a teplota pfed turbinou oznadena jako EGT (pozor nejde o teplotou
vystupnich plynd, jak je to u motor(i nékterych vyrobc, teplota pfed turbinou je pfi max. otackach o
cca 150°C vyS$Si nez za turbinou).

2.5.5. Containment systém

Ackoli je blisk turbiny peclivé navrzen a vyroben podle nejvysSich standardd (plna RTG a FPI
kontrola) pro maximalni zvySeni bezpecnosti provozu je motor vybaven integrovanym systémem pro
ochranu pfed uvolnénymi fragmenty v pfipadé havarie blisku turbiny. Ochranny systém sestava z
aramidove nité navinuté na specialné zkonstruovany plast motoru.

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 8/46
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Upozornéni: Kevlar je vysoce pevny material pouzivany jako balisticka ochrana, ale vzhledem k
vysokym teplotam plasté motoru je nutno jej po cca 90h provozu vyménit, aby byly zachovany jeho
pevnostni vlastnosti. Také je nutno jej chranit pfed sluneCnimi paprsky pfi stani modelu, pokud neni
motor umistén v trupu nebo gondole. V pfipadé poskozeni kevlarového kruhu, je nutno jej pfed dal8im
provozovanim motoru opravit/vyménit.

3. Bezpecnostni pokyny

Turbinovy motor neni hraéka, je uréen pouze pro profesionalni modelarské aplikace a smi byt
samostatné provozovan pouze osobami starSimi 18let. Pfed zahajenim provozu motoru je
bezpodmineéné nutné porozuméni uzivatelskému manualu motoru a mistnim legislativhim
pozadavkiim.

3.1. Hlavni bezpecnostni rizika

V nasledujicim textu jsou uvedena hlavni rizika spojena s provozem turbinového motoru, pfedpoklada
se, Ze uzivatel motoru ma dostate¢ny technicky usudek. V pfipadé pochybnosti kontaktujte vyrobce
motoru.

Vysoké otacky rotoru — riziko roztrzeni

Rotor dosahuje vice nez 2000 otacek za sekundu, Obvodova rychlost ¢asti rotoru diky tomu dosahuje
az 460m/s. Pri téchto rychlostech i pouha ulomena lopatka ma energii pistolového projektilu.

Ackoli je rotor navrzen a pfi vyrobé kontrolovan tak, aby bezpecné vydrzel provozni zatizeni v celém
rozsahu prace motoru a navic je motor vybaven kevlarovym ochrannym kruhem, vzdy dbejte na svou
bezpelnost a chovejte se tak, jakoby se rotor mohl kdykoli roztrhnout.

Trajektorie Ulomk{ rotoru dle poradniho objezniku FAA AC 20-128 je 15° na kazdou stranu od roviny
rotace prochazejici tézisti diskl rotoru. Jako uZivatel motoru jste zodpovédny za bezpodmineéné
dodrzovani minimalniho ochranné pasma viz.obr. 1. Dopoudujeme pouzivat dodateénou ochrannou
obalku viz. 5.1.2.

Vysoka teplota

Bé&hem normalniho provozu muze teplota plasté motoru lokalné dosahovat teploty az 220°C, teplota
povrchu vystupni trysky a teplota vystupnich spalin az 800°C. Nikdy se nedotykejte holoou rukou
horkych ¢asti motoru za béhu a do 5ti minut po vypnuti, mize dojit k popaleninam.

Nebezpeci pozaru

Turbinové motory jsou v porovnani s pistovymi motory mnohem vykonnégjSi a pracuji na principu
kontinualniho spalovani. V pfipadé Spatné manipulace, instalace nebo havarie motoru/modelu muize
snadno dojit k poZaru, tomuto napomaha také relativné velké mnozZstvi paliva neseného v modelu.

Upozornéni: Je zakazano provozovat motor v prostoru se snadno zdpalnymi latkami, nebo jinak
zvy8enym nebezpelim pozaru.
PFi provozovani motoru meéjte pfipraven funkéni nejlépe CO2 hasici pfistroj s minimalné 2kg naplni.

Sani

Rychlost proudiciho vzduchu ve vstupu do motoru dosahuje rychlosti pfes 120m/s (430km/h), diky
tomu ma motor velkou schopnost nasavat jakékoli (i kovové) pfedméty jako Srouby, matice apod.
Nasaty pfedmét do motoru zavazné (az totalné€) poskodi motor a mlze dojit k zavaznym zranénim
kolemstojicich osob. Nikdy nepfiblizujte ruce ke vstupu u béziciho motoru, hranice mezi klidnym
vzduchem a silnym sanim je velmi ostra a koncetina nebo jiny objekt muze byt nasan velmi rychle a s
velkou silou.

Doporuceni: Velmi doporucujeme pouziti vstupniho ochranného sita které je dodavano k motoru,
vyrazné se tim snizi opotifebeni lopatek kompresoru cizimi pfedméty a pfedejde se moznosti nasati
velkych pfedmétd. Vliv na parametry motoru je u nami dodavaného sita velmi maly.

Jet blast
Proud velmi rychlych horkych vystupnich plynd z motoru vytvafi tzv. Jet blast podobné jako u
proudovych motor( velkych letadel. Tento rychly proud plynt mdze snadno urychlit drobné pfedméty

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 9/46
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na velmi vysokou rychlost a tyto se nasledné chovaji jako nebezpeéné projektily s mnohem vétSim
dosahem nez proud vystupnich plynu.

Upozornéni: Nikdy motorem nerozvifujte prach a nemifte vystupnimi plyny na osoby nebo predméty
které by mohly byt poSkozeny.

Doba akcelerace motoru

Ackoli pfimo nejde o bezpec€nostni riziko, je potfebné si pfi uzivani turbinového motoru uvédomit fakt,
Ze turbinovy motor ma v porovnani s pistovym mnohem pomalej$i odezvu na pokyn z plynové paky.
Nejpomaleji motor reaguje v prvni poloviné otacek (volnobéh-cca 70tis ot/min), v druhé poloviné tedy
od 70tis ot/min motor reaguje témeér okamzité. PFi uvazeni této skutecnosti budete Iétat bezpecnéni a
budete si moci naplno uzivat tohoto druhu pohonu.

3.2. Souhrn zakladnich pravidel pro pouZziti a provoz motoru

e Je zakazano pouzit motor pro pohon zarizeni s lidskou nebo zivou posadkou a pro
vojenské ucely.

e Je zakazano provozovat motor/model samostatné osobou mladsi 18let, osobou pod
vlivem omamnych a psychotropnich latek nebo osobou s jinak snizenou zdravotni
schopnosti ovliviiujici bezpeény provoz motoru/modelu.

e Je na zodpovédnosti uzivatele provozovat model tak, aby i v pripadé vysazeni/poruchy
pohonné jednotky nebo jinych systémi modelu nedoslo k ohrozZeni zdravi a majetku.
Vzdy dodrzujte mistni zakony a predpisy vztahujici se k provozu vaseho modelu.

e Zadné osoby, hoflavé nebo jinak citlivé predméty a latky se nesmi nachazet p¥i bézicim
motoru v nebezpeéné oblasti vyzna€ené na obr. 1. Nedodrzeni tohoto nafizeni zvySuje
riziko Skod na majetku a vazného poskozeni zdravi.

o Pfi motorové zkousSce se nesmi zadné osoby nachazet v roviné rotace turbiny a +-30°
na kazdou stranu.

e Je zakazano provozovat motor v prostoru se snadno zapalnymi latkami, nebo jinak
zvySenym nebezpeéim pozaru.

e Neprovozujte motor v praSném prostiedi nebo v mokru, zejména elektornické ¢Easti
nesmi byt vystaveny vlivu vody.

e Pfi provozovani motoru méjte pripraven funkéni nejlépe CO2 hasici pristroj s
minimalné 2kg naplni. Velmi Gcinna je také hasici deka. Hoficiho modelu se nikdy
nedotykejte holou rukou, hrozi riziko popaleni.

o Nikdy se nedotykejte horkych ¢asti motoru (plast’, tryska) za provozu a do 5ti minut po
vypnuti.

¢ Nikdy nevystavujte jakoukoli ¢ast téla vystupnim plynim, nerozvifujte motorem prach
a nemirte vystpni tryskou motoru na jiné osoby.

e Prostor kolem motoru a predevsSim vstupni ¢ast do vzdalenosti 1m musi byt prosty
v§ech volnych pfedmétd, které by mohly byt nasaty motorem.

¢ Nikdy neméiite nastaveni fidici jednotky jinak nez je popsano v tomto manualu nebo
doporuéeno vyrobcem motoru. PiedevSim nikdy nezvysSujte nastaveni maximalnich
otacek motoru.

e Nikdy neprovozujte motor a model pokud mate pochybnosti o spolehlivé funkci
motoru nebo v§ech systémui motoru/modelu.

o Pokud zjistite jakykoli nezvykly zvuk nebo chovani motoru, nepouzivejte motor dokud
spolehlivé neidentifikujete a neodstranite zdroj problému. Pokud nejste schopni
odstranit problém sami, kontaktujte vyrobce motoru.

o Je zakazano jakkoli upravovat a rozebirat motor jinak nez je popsano v tomto manualu
nebo povoleno vyrobcem motoru.
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e Je zakazano pouzivat vyssi napéti pohoného akumulatoru nez LiPol 2s 7,4V, zvySuje
se tim bezpeénostni riziko nebezpeéného pretoéeni motoru vpripadé poruchy Fridici

jednotky. Také hrozi poskozeni elektroniky motoru.
Motor musi byt instalovan, provozovan a udrzovan pouze podle postupti uvedenych v

[ )

tomto manualu nebo povolenych vyrobcem motoru.
e Po instalaci do modelu a po jakychkoli Gpravach ¢éi nastaveni systémi motoru/modelu
vzdy vyzkousejte spolehlivou funkénost motoru a v§ech systémi modelu.

e Uzivatel motoru je povinen vést zaznam o provozu motoru a jeho udrzbé do motorové
knihy (Log Book), ktera je nedilnou souéasti motoru. Pokyny pro vedeni motorové

knihy jsou uvedeny v uvodni €asti motorové knihy.

Vzdy pouzivejte u€innou ochranu sluchu.
Pouzivejte ochranné bryle zejména pokud motor zkousite na zemi.

Motor mlZe byt horky je$té Bminut

Sani y o ;
300litr/sec az220¢ az 800°C P° P

450km/h gt "~ Spaliny 1700km/h

. _[IHYBL TURBINES |}, © , :

AN ) b min. 25m :

y B e —

7 fmin 20° /

F) \,\\\ ,"

P

obr. 1 —rizikové oblasti
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4. Zaruka

Zaruka pokryva bezplatnou opravu motoru nebo jeho Casti s prokazanou vadou, ktera existovala pfi
prodeji vyrobcem motoru a za podminky, Ze se projevila do 2 let od prvniho prodeje motoru, na
pozdé&jSi naroky nebude bran ohled.

Zaru€ni servis je provadén u vyrobce motoru, doprava motoru je na naklady majitele motoru.

Pokud posilate vadny motor na zaruéni opravu je nutno pfilozit motorovou knihu, Fidici jednotku,
palivové Eerpadlo, motorovou kabelaz, dale popis zavady a doklad s datem koupé motoru.
Zodpovédnost za poSkozeni zbozi kond&i pfedanim pfepravni sluzb& nebo zakaznikovi pfi osobnim

predani.

Skody vzniklé pfepravou nejsou kryty zarukou.

Zaruka se nevztahuje na:

poskozeni vzniklé opotfebenim nebo unavou materialu nebo korozi
poskozeni vlivem havarie modelu

poskozeni vlivem zaplaveni vodou

poskozeni vlivem nasatim ciziho pfedmétu nebo jinymi vnéjSim vlivyz

poskozeni vlivem pumpaze kompresoru (viz kapitola 7.7.1)

Zaruka zanika pokud:

motor byl provozovan jinak nez v souladu s timto uzivatelskym manualem,
Technickymi Poznamkami nebo pfimého doporuéeni vyrobcem

motor byl demontovan jinak nez v souladu s timto uZivatelskym manualem,
Technickymi Poznamkami nebo pfimého doporuéeni vyrobcem

vada vznikla v dusledku toho, Ze na motoru nebyla provadéna povinna udrzba v
souladu s timto uZivatelskym manualem nebo doporuéeni vyrobcem
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5. Instalace
5.1. Instalace motoru

5.1.1. Upevnéni do draku

Motor se pFipeviiuje do draku modelu prostfednictvim 2ks uchytd dodavanych s motorem.
Doporucujeme pouziti 15mm Sirokych papirovych pask( (napf. bézny kancelafsky papir) jako
separacni vrstvu mezi uchytem a motorem pro zabranéni otéru Gchytl o plast mororu, takto vzniklé
skvrny na plasti je obtizné odistit.

Vétsi dil uchytu (se zavitovymi nyty) je uréen pro uchyceni do draku prostfednictvim volnych 4mm
otvorG. Pro upevnéni je potfeba vytvofit v modelu dostate¢né silné loze schopné prenést bez
vyznamnych deformaci sily od tahu motoru a provoznich nasobkl. Orientacné je to min. 450N ve
sméru letu, min 450N ve sméru nahoru dolt a min 100N v bo¢nim sméru.

Mensi dil uchytu slouzi k pfitazeni motoru do uchytu prostfednictvim nerezovych imbusovych Sroubl
M3 dodavanych s motorem. Srouby dotahujte s citem.

Poloha-natoCeni motoru musi odpopvidat
obr. 2, v jiné poloze motor nespousti spolehlivé.

Pfed dotaZenim motoru v Uchytu motor posurite co nejvice dopfedu tak, aby se nakruzek na plasti
opfel o zadni hranu uchytu viz obr. 3.

Po dotazeni Sroubd M3 uchytu, zkontrolujte zda motorem nejde poutacet a posouvat, v pribehu
prvnich letd toto kontrolujte a dotahujte Srouby M3 dle potfeby.

horni strana

4X M3 ,
UPEVNOVAC
SROUBY

VETSI DL
UCHYTU

obr. 2— instala¢ni poloha motoru — pohled ze strany vstupu
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5.1.2. Vstupni systém

Pro zajisténi dostate€né nizkych ztrat ve vstupnim systému je nutné dodrzet minimalni velikost
nejmensiho prafezu 130cm2. Pokud je vstupni systém slozité zakfiveny, nebo jinak clenity je nutné,
aby hodnota minimalniho prifezu byla jesté o cca 20% veétsi.
Vstupni systém modelu musi byt navrZzen tak, aby zabraroval nasavani necCistot ze zemé. Naprosto
nevhodné je napfiklad umisténi nasavaciho otvoru za podvozkovym kolem, které vymrstuje hlinu
pfimo do nasavaciho otvoru.

obr. 4 — instalaéni rozméry

PFili§ maly priifez vstupniho kanalu maze zpusobit snizeni tahu motoru a pfipadné recirkulaci horkych
spalin uvnitf trupu modelu a pfehfivani.

©2015 Hybl Turbines s.r.o.
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5.1.3. Vystupni systém

Vystupni systém by mél byt ejektorového typu s rozméry a umist&nim tak jak je uvedeno na obr. 5,
takto je zajiSténo pfisavani dostate€ného mnoZzstvi sekundarniho vzduchu do vystupni roury, coz je
dllezité pro zajisténi dostatecné nizké teploty povrchu. Je dllezité, aby se nevyskytovaly zadné jiné
prekazky, které by omezovaly pfisun sekundarniho vzduchu.

PFili§ mala mezera mezi hrdlem ejektoru a vystupni tryskou nebo jinou ¢asti motoru maze zplsobit
snizeni tahu, pfili§ vysoké teploty a nestabilni béh. P¥ili§ velka mezera mlze zapficinit preteCeni
spalin pfes okraj hrdla dovnitf trupu modelu a zpusobit pozar.

Mély by se pouzivat pouze vystupni roury tzv. dvouplastove. Tyto roury musi mit ve vystupni Casti
dalsi ejektor, ktery odsava tercialni vzduch z prostoru mezi sténami roury.

obr. 5 — umisténi vystupniho systému

5.1.4. Ochranna obalka

Je doporu¢eno motor z divodu zajisténi maximalni bezpecnosti provozovat v ochranné obalce (dale
jen obalka).

schopna zachytit dlomky.

Doporucéena konstrukce obalky:

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mozné materialy ochranné obalky a jejich minimalni tloustky:
Tabulka 1

Material ochranné obélky Min. tloustka

A Aramidova tkanina (napf. KEVLAR® 29, Twaron® typ | 3,1 mm pfi suché* hustoté
1000, 2000, 2040, 2200) obalky min 900kg/m®

B Ocel - mez pevnosti min. 500 MPa, taznost min. 15% 1,3 mm

* sucha hustota je hustota bez prosyceni pryskyfici. Pokud je hustota mensi je nutno imérné tomu
zvysit tloustku.

Na nésledujicim obrazku je uvedeno umisténi a rozméry Obalky.
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tloust’ka
@;l _/‘ mClX80° ]r\\\ \
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¢ min 10mm
[ ]

obr. 6 -rozméry a poloha ochranné obalky

Upevnéni obalky musi zajistit jeji spravnou polohu pfi vSech provoznich zatizenich modelu. MGze byt
vytvofena jako soucast jinych systému modelu, napf zesileni trupu, je v8ak nutno dodrzet konstrukéni
poZadavky uvedené vyse.

waws o=

snadnou kontrolu v pribé&hu provozu.

Zakladni pravidla:

¢ Nutno zabezpecit, aby se v prostoru za vystupni tryskou tak, jak je nazna¢eno na obr. 7
nenachazely zadné c&asti modelu, nebot by byly vystaveny uc€inkim proudu horkych
spalin.

e Kolem motoru je nutno ponechat volny prostor minimaln& 10mm pro proudéni vzduchu a
jako ochrana pfed teplem z motoru.

e V prostoru pod motorem je nutno opatfit model natérem odolavajicim G€inkim paliva.

e V prostoru kolem motoru nesmi byt pouZito nitrocelulozovych nebo jinych vysoce
hoflavych materialt. Doporucujeme nalepeni tenké Al folie pro ochranu pfed plamenem v
prostoru pod motorem a dozadu od vystupni trysky.

AHYBL TURBINES |- _ LY ___

L

-~ ey ]

obr. 7 — zasazena oblast horkymi vystupnimi plyny

5.1.6. Instalace do trupu

VSeobecné instalace do trupu a pribézna kontrola motoru v provozu je vice komplikovana a vyzaduje
vice zkuSenosti.

pfipadny pozar mnohem hiife hasi.

Zakladni pravidla:
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e Je bezpodmine&né nutné umoznit odtok pfipadného nashromazdéného paliva pod
motorem, ve vstupnim systému a vystupni roufe. Toto palivo se zde mize nashromazdit
pfi spousténi motoru nebo odvzdusfovani palivového vedeni.

e Je bezpodmineCné nutné zajistit bezpeéné odvétravani celého prostoru kolem motoru a
vystupni roury. Jakékoli prostory kde tzv. stoji vzduch mohou s velkou pravdépodobnosti
zapficinit vznik poZaru nebo deformaci konstrukce. Zejména nebezpedné jsou situace kdy
horké spaliny proniknou dovnitf trupu, napf pfi defektu nebo vyoseni vystupni roury
a/nebo ejektoru.

e Kolem v8ech &asti motoru je nutno zajistit minimalné 10mm volny prostor pro proudéni
vzduchu.

e Zasadné vSechny ¢asti vedeni vystupnich plynd, které jsou nebo mohou byt ve styku s
horkymi spalinami musi byt z nerezové oceli.

e Vnitini &asti trupu musi byt odolné mistnim teplotam vznikajicim v provozu.
e Je nutno umoznit dostatecné tepeltné dilatace vystupni roury.

e Po prvni instalaci motoru a prabézné v provozu kontrolujte vnitini ¢ast trupu modelu zda
se zde nevyskytuji znamky tepelného poskozeni, tzn. deformace, nataveniny, ohoreliny,
zuhelnatélé Casti apod. V pfipadé nalezeni takovych poskozeni, je nutno zajistit lepSi
chlazeni. Dokud tento problém neodstranite nelétejte s modelem a pfi zkouskach budte
pfipraveni, Ze riziko vzniku poZaru modelu je velmi vysoké.

e Je nutné umoznit kontrolu motoru pfed kazdym letovym dnem viz pasaz udrzba v tomto
manualu.

5.1.7. Instalace do trupu systém “by-pass”

Tato instalace je nejvice naroéna na spravné provedeni, navic vyrazné komplikuje pravidelnou
kontrolu a udrzbu motoru. Pouziti by-pass instalace nedoporucujeme.

Zakladni pravidla jsou totoZn4 s instalaci do trupu viz bod 5.1.6 navic:

e Je bezpodminelné nutné zajistit proudéni kolem motoru v by-passu a vné by-passu viz.
obr. 8

e Je nutné zajistit vétrani prostoru i vné by-passu tak, aby se netvofila uvnitf trupu mista se
stojicim prehfatym vzduchem viz. obr. 8

e by-pass musi byt zhotoven z materialu odolavajiciho teplotdm za provozu
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Spravna funkce by-passu

vétrdni prostoru
vné by-passu
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” vystupni
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trup

ejektor
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obr. 8 — by-pass instalace — dulezité instrukce

5.1.8. Instalace ochranného sita

Velmi doporudujeme pouziti ochranného vstupniho sita, které je dodavano s motorem, nahradni sito
je mozno objednat u vyrobce motoru. Sito se jednoduSe nasadi na startér a zajisti dvéma o-krouzky
dodavanymi se sitem. Sito se pak dotlaCi co nejtésnéji na predni kryt motoru.

\ Vzdy udrzujte ochranné sito Cisté.

5.2. Instalace palivového systému

Motor H16 ma Fidici palivové ventily integrované v motoru (pod pfednim krytem) coz vyrazné
zjednoduSuje palivovou instalaci.

UzZivatel je zodpovédny za navrh a provedeni vnéjSi palivové instalace. V nasledujicim odstavci jsou
uvedena zakladni pravidla pro provedeni palivove instalace nutné pro zajisténi spolehlivé a bezpecné
funkce.

Celkové schéma zapojeni palivové instalace je zobrazeno na obr. 10.

Zakladni pravidla:

e Palivova instalce musi zajistit kontinualniho pfivod paliva do motoru bez bublin a unika za
vSech provoznich podminek modelu — zvlasté dulezité pro bezpeénost provozu.

e Doporu€ujeme pouziti nadrzového systému s tzv. air-trap nadrzkou s integrovanym
filtrem, ktera mimimalizuje pranik vzduchovych bublin a necistot do motoru.”

e V hlavnich nadrzich pouzijte tzv. “bimbatkovy” systém.

e Palivovou instalaci je nutno provést hadicemi o vnitfnim prméru min. 2,9mm. Material
hadic musi byt zvolen tak, aby odolaval pouzitému palivu.

¢ Pro pfipojeni do nastrénych spojek je nutno puzit hadice kalibrované na vnéjsi primér.

e Pro pfipojeni bezprostfedné na motor pouzit hadici z materialu PTFE nebo obdobného s
teplotni odolnosti min 200°C. Délka této hadice alespori 300mm.

e Hadice mezi erpadlem a motorem musi byt odolné tlaku min. 10bar.

e Hadice pro propojeni nadrzi a pfed Cerpadlem doporucujeme s vnitfnim primérem cca
4mm.
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e Zabrante jakamkoli ostrym ohybim palivovych hadic a jinym zaskrcenim.

e Palivové hadice se nesmi volné pohybovat, nesmi byt v kontaktu s ostrymi hranami,
nesmi byt v kontaktu s horkymi dily a povrchem motoru. Hrozi riziko prodfeni nebo
propaleni.

¢ VSechny nastréné spoje hadic palivového systéu pojistéte nerezovym dratem priiméru
0,4-0,6mm.

e Palivové Cerpadlo by mélo byt umisténo vodorovné a nesmi se upeviiovat za erpadlovou
(hlinikovou) ¢ast, tzn. musi byt upevnéno pouze za plast elektromotoru. Toto je nutné pro
spolehlivou funkci ¢erpadla.

e Palivové Cerpadlo by nemélo byt vyse nez 300mm nad min. hladinou plaiva v nadrzi a
zaroven by nemélo byt pod maximalni hladinou paliva u stojiciho modelu na zemi. Hrozi
unik paliva pfi stani modelu pfes Eerpadlo.

e Palivové Cerpadlo musi byt umisténo tak, aby pfi jeho netésnosti a nasledném uniku
paliva nemohlo dojit ke kontaktu tohoto paliva s horkou &asti motoru nebo vystupni
rourou. Toto palivo se nesmi hromadit v modelu, musi byt zajistén prostor pro jeho odtok.

e Za palivové Cerpadlo zaradit palivovy filtr dostate¢ného pratoku, vhodny je napf typ Alu
Kraftstoff-Luftfilter 4 mm od firmy Jautsch Modellsport.

e Pro zvySeni pozarni bezpelnosti doporuCujeme zacllenéni nezavislého uzaviraciho
palivového ventilu mezi nadrz a palivové Eerpadlo. Ventil ovladat nezavislym RC kanalem.
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5.3. Elektricka instalace

motorem je velmi jednoduché prostfednictvim sdruzeného kabelového svazku dodavaného s
motorem.

Celkové schema zapojeni je zobrazeno na obr. 10.

Pozor, je nutno dodrZovat barevné oznaceni na Fidici jednotce s barvou kabel(.
Pozor, pfepdlovani baterie zpUusobi nevratné poskozeni fidici jednotky.

Cerveny Gemy

/

obr. 9 — zapojeni ventilli — barevné kédovani
Zakladni pravidla:

e Dbejte opatrnosti pfi zapojovani konektort aby nedoslo k jejich poskozeni
e V pfipadé poSkozeni konektoru jej vyménté, pouzivejte pouze originalni MPX konektory.

e Kabely se nesmi v modelu volné pohybovat, nesmi byt v kontaktu s ostrymi hranami,
nesmi byt v kontaktu s horkymi dily a jakymikoli ¢astmi motoru vyjma pfipojnych
konektord. Hrozi riziko prodfeni nebo propaleni.

e Hlavni kabelovy svaze vedte co nejdal od motoru, aby se zamezilo moznému ruseni
snimani otacek v pribéhu spousténi.

o Délka vodi¢e mezi fidici jednotkou a akumulatorem by méla byt co nejkratsi.

e Minimalni priifez vodiCe pro pfipojeni akumulatoru je 1 mm? pro celkovou délku 500mm
(mezi fidici jednoutkou a akumulatorem). Pro vétsi délku vodicl je nutno imérné zvétsit
jejich prurez.

Minimalni prdfez vodiCe pro pfipojeni palivového Cerpadla je 0.5 mm? .

Doporuc¢ujeme pouzivat pouze mnohopramenné vysokoohebné vodice.

Baterie:
Pouzivejte pouze kvalitni LiPol 2s (7.4V) akumulator s kapacitou alespori 4000mAh a maximalnim
vybijecim proudem minimalné 25C.

Pozor, pfepdlovani baterie zpUsobi nevratné poskozeni fidici jednotky.

Uzemnéni:

Béhem provozu se muze na ¢astech palivového systému, vystupni roufe a motoru akumulovat naboj
statické elektfiny, nasledny vyboj pak muze odstavit nebo poskodit Fidici jednotku coz nasledné vede
k okamzitému zhasnuti motoru.

Pro minimalizaci tohoto jevu je nutno uzemnit vSechny vodivé &asti pohonného systému, tzn: télo
motoru, vystupni rouru, palivové ¢erpadlo a palivové nadrze (pokud jsou nadrze nevodivé, tak uzemnit
kovové vyvody z nadrzi). Uzemnéni provést médénym vodiéem, prafez vodi¢e neni kriticky, pfipojeni
k jednotlivym Castem je na provedeni UzZivatele.
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Fadec v10 Kero START (RJ)

J Throttle (ground)

input (starter+)
(glow plug+)
RPM sensor
thermocouple
lve
— Data gas va
T/PC fuel valve
fuel pump batery

- + -

HDT or PC

zelenobila
PTFE dvoulinka

* Konektor

B (nin 304)

min 300mm

Pozice JRC konektoru gas a fuel
valve musi odpovidat barevnému
oznaceni na RJ a barvé vodici.

Palivové ¢erpadlo

(MFP)

6 pinovy MPX
3 pinovy JRC
4 pininovy JRC

Banana konektor

HYBL TURBINES

©

==

1]

Doporuéen
uzaviraci ventil

K nddrzi.
Jet Al + 4-6% turbine oil
(Mil-L-23699,
Mogul TB 32 EP)

obr. 10 — schema zapojeni palivové a elektrické instalace
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ZAMERNE VYNECHANO

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 22/46



ﬂHYBL TURBINES Uzivatelsky manual motoru H16

6. Ridici Jednotka

6.1. Pouzivani a programovani ridici jednotky
V nasledujicim tectu je popis funkci a ovladani fidici jednotky Xicoy Fadec.

Informace vychazi z plvodniho uzivatelského manualu k jednotce Xicoy Fadec V10, original této
prirucky v Anglickém jazyce je k dispozici na strankach vyrobce Xicoy http://www.xicoy.com/.

,,,,,,

Cteni a nastaveni parametr( fidici jednotky je mozno provést pomoci Data Terminalu (dale jen
terminalu), vyobrazen na obr. 11. Sipkami nahoru a doli se listuje jednotlivymi strankami nabidky a
Sipkami (=) a (+) se méni nastaveni parametra.

Pfehled stranek menu Fidici jednotky je na 6.1.6.

obr. 11 —Data Terminal — Uvodni stranka

Upozornéni: Aby se minimalizovala moznost elektronickych interferenci neponechavejte Terminal
pfipojen do fidici jednotky v modelu za letu.

6.1.1. Kalibrace ridici jednotky pro RC systém

Pfed prvnim pouzivanim motoru s novym RC systémem je nutno kalibrovat fidici jednotku pro RC
systémem. Kalibraci je nutno provést i tehdy, pokud ménite nastaveni RC systému, které ma vliv na
kanal plynové paky.

Postup sparovani se zahaji nalistovanim stranky C3 viz. 6.1.6 a potvrzenim Enter (tlaCitko +), timto se
rozvede menu pro sparovani fidici jednotky s RC systémem.

e Dle pokynu na strance menu C5, pfesunte plynovou paku a trim do max polohy (poloha
plny plyn), poté stisknéte tlacitko (+)

e Dle pokyn(i na strance menu C6, presurite plynovou paku a trim do min. polohy (poloha
stop), poté stisknéte tlacitko (+)

e Dle pokyn( na strance menu C7, ponechte plynovou paku v poloze min a trim pfesurite do
polohy max (poloha volnobéh), poté sticknéte tlacitko (+)

Timto by méla byt Fidici jednotka kalibrovana pro RC systém

Upozornéni: Pokud Data Terminal ukazuje zprdvu “RC SIGNAL LOST/INCORRECT’,
pravdépodobné neni Fidici jednotka zkalibrovana s RC systémem a je nutno provést kalibraci podle
vySe popsaneho postupu.
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Pokud je vas vysila¢ vybaven digitalnimi trimy muazete simulovat polohu trimu min a max pouzitim
funkce Cut off switch (o dostupnosti a nastaveni této funkce se informujte v uZivatelském manualu
vaseho vysilace)

Smysl poloh pfepinace Cut off switch musi odpovidat tomuto pravidlu:
e  Cut off switch OFF = trim min
e  Cut off switch ON = trim max

Dal$im krokem je nastaveni pribéhu tahu motoru vzhledem k poloze plynové paky — moznosti menu
Co-C11.

Zakladni nejvice rozsifené a doporuc¢ené nastaveni je NORMAL-FULL EXPO , tzn. Ze otacky
odpovidaji proporcionalné poloze plynové paky. Toto nastaveni je doporué¢ené pro modely s velkym
pomérem tahu ku hmotnosti, vzhledem k tomu, Ze umozfiuje pfesné fizeni v malych otackach a tim
usnadni pfistavani a pojizdéni.

Nastavenim LINEAR je tah pfiblizné proporcionalni s polohou plynové paky, nizké otacky budou
reagovat pomérné ostfe, pfistavani a pojizdéni muze byt komplikované.

Nastaveni HALF EXPO je kompromisem mezi FULL EXPO a LINEAR.

Upozornéni pro vysilace Futaba — v nékterych pfipadech je nutné pfi pouziti téchto vysilacl
reverzovat smysl kanalu plynu.

6.1.2. Failsafe nastaveni pro PCM a 2,4GHz systémy

Doporucujeme naprogramovat Failsafe systém vaseho RC systému tak, aby se v pfipadé ztraty
signalu nastavil kanal plynu do polohy STOP (trim dole, plyn dole). Nikdy nenastavuijte systém Filesafe
do moédu HOLD pro kanal plynu.

6.1.3. Doporuéené hodnoty parametrii RJ

Doporu¢ené parametry nastaveni fidici jednotky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Hodnoty
parametrd jsou orientaéni a plati pouze pro moto H16. Vyrobni nastaveni fidici jednotky je zapsano v
originalnim zkuSebnim protokolu, ktery je sou€asti dokumentace k danému motoru.

Upozornéni: V pfipadé vymeény fidici jednotky je nutno nastavit fidici jednotku podle parametrd
uvedenych ve zkuSebnim protokolu k danému motoru. Vyménu fidici jednotky vzdy zapsat do
motorové knihy.

Nikdy nezvysujte nastaveni limitu maximalnich otac¢ek (Full Power Speed) nad 122 000ot/min,
nedodrzeni tohoto nafizeni ma negativni vliv na bezpeénost provozu a je divodem ke ztraté
zaruky.

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 24/46




ﬂHYBL TURBINES Uzivatelsky manual motoru H16

Tabulka 2 — START - doporuéené parametry pro start motoru

Parametr RJ typ. hodnota doporuceny rozsah
Pump start point AUTO+1 AUTO+0 - AUTO+2
Pump start ramp 11 006-016

Glow plug power 6,4V 6,2-6,8V

Low Batt. Volts 6,8V 6,8V (pro LiPol 7,4V)
Starter Power at ignition 80 060-090
Starter Power at

FuelRamp 80 080-100

RPM 100% starter power 9 000 9 000RPM
RPM OFF starter 18 000 18 000RPM
RPM to reconnect starter 17 000 1 000RPM niz8i nez RPM OFF starter
RPM IGNITION K. 4 000 3 000-5 000Rpm
Pump Pw Ignit. K 21 018-035
Engine min. Flow 75 050-090

EGT End Preheat 100 100-200°C
RPM PREHEAT K 6 000 4 000-6 000RPM
RPM Fuel Ramp K 10 000 8 000-12 000 RPM
Preheat fuel 30 30-40
Ignition TimeOut 10s <20s

Start Mode AUTO-KERO AUTO-KERO

Tabulka 3 — RUN — doporuc¢ené parametry pro béh motoru

Parametr RJ typ. hodnota doporuéeny rozsah

Full Power Speed 122 000 musi byt <=122 000Rpm

Idle Speed 37 000 >=36 000Rpm

Stop Speed 25 000 25 0000Rpm

Start/Min. Temp 100°C 100°C
Max.Temperature individualni hodnota specifikovana v test protokolu
Acceleration Delay 006 >=005

Deceleration Delay 003 >=003

Stability Delay 60 >=60

PUMP LIMIT 0500 0400-0600 (Eerpadlo ZP30020F)

Pozn: Snizeni parametrll akceleac¢ni a decelera¢ni prodlevy ma vliv na stabilitu prace motoru, pfilis
kratké ¢asy mohou zpUsobit zhasnuti motoru nebo nestabilni praci kompresoru tzv. pumpaz viz. 7.7.1.

6.1.4. Zaznam parametrii motoru v fidici jednotce

Dulezité parametry jako doba béhu a pocet startl motoru jsou zaznamenavany v fidici jednotce.
Tyto informace jsou pfistupné pokud vyberete menu Info na strané D2 v Data Terminalu viz.6.1.6.

Na strané B3 jsou uvedeny:

o Tot celkova doba béhu motoru v minutach
e Cy celkovy pocet startll (pocita do 255, pak zac¢ina od 0)
e Last doba posledniho béhu v sekundach

Na strané B4 je uvedena orientaCni spotfebovana kapacita baterie, idaj je mozno vynulovat stiskem
tlacitka (+).

Na stran& BS je uveden pocet a souet celkovych dob Spatného signalu z pfijimace (mimo nastaveny

rozsah na ktery byla RJ kalibrovana viz. 6.1.1). Pomoci tohoto udaje lze provést prvni rychlou
diagnostiku funkénosti RC systému.
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Upozornéni: Pocitadlo poctu starti Cy pocita maximalné do 255 pak zacina pocitat opét od 0.
Zaznam doby béhu neni timto ovlivnén.

6.1.5. Test systému motoru a priming paliva

Pokud je plynova paka a trim v poloze pro Stop motoru, tedy plyn dole trim dole, tak se zpfistupni
strana B7-B12 menu RJ viz 6.1.6.

o B7 zkou$ka spoustéce

e B8 zkouska zhavici svicky (z motoru by mélo byt slySet slabé vysokofrekvenéni
piskani), nezapomerite Zhaveni vypnout. Ob¢as se stava, Ze fidici jednotka se pfi
zapnuti testu Zhavici sviCky vrati na Uvodni stranu, toto nemai vliv na funkénost
fidici jednotky.

e B9 zkouska palivového ¢erpadla — neni doporu€¢eno pro priming paliva
e B10 zkouska ventilu paliva (v motoru musi byt slySet slabé cvaknuti)
e B1M1 zkouska ventilu kero zapalovace (v motoru musi byt slySet slabé cvaknuti)

o B12 priming kero paliva -- doporucéeno jako priming paliva

Priming paliva

Priming paliva slouzi k zaplaveni palivovych hadic mezi nadrzi a motorem, toto je potfeba provést
vétsinou pouze po instalaci motoru nebo po zavzduSnéni systému napf. vlivem uplného vycerpani
palivovych nadrzi. V béZném provozu zustava palivovy systém zplaven a priming se neprovadi.

V pfipadé neprovedeni primingu pfi prazdnych palivovych hadicich se motor s nejvétsi
pravdépodobnosti nepodafi napoprvé spustit, nebot’ dojde k vyprdeni asového limitu.

V pfipadé zavzdu$néni palivového systému muze start probihat nestabilné a bude s nejvétsi
pravdépodobnosti doprovazen vétSimi plameny z vystupni trysky. Proto v pfipadé zavzduSnéni
doporucujeme odvzdusnit palivovy systém odpojenim palivové hadice z motoru a provedenim
primingu do vhodné nadoby do té doby neZ zmizi bublinky.

Priming paliva se provede nalistovdnim strany B12 a zmé&cknutim tlagitka pod znackou On,
ukonc&eni Cerpani se provded zmacknutim tlacitka pod zanckou Off.

Pozor Priming paliva je nutno ukondit, jakmile se hladina paliva v hadiCce pfiblizi na cca 5cm k
palivové pfipojce na motoru.

Upozornéni:
Pfi neopatrném primingu muze dojit k zaplaveni motoru palivem. V takovém pfipadé nesmi byt motor

spustén dokud se prebytecné palivo z motoru nevylije. Toto se provede naklonénim motoru/modelu do
vertikalni polohy vystupni tryskou smérem vzhdru.

Doporu€ujeme pouzit pro priming paliva stranku B12 - priming zapalovace, protoZe zde hrozi mensi
nebezpeci pfehlceni motoru v pfipadé, Ze neodhadnete zastaveni palivového Cerpadla.
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6.1.6. Struktura menu fidici jednotky

Na nasledujicim obrazku je uvedena struktura menu fidici jednotky, které je pfistupné pomoci Data
Terminalu po pfipojeni k fidici jednotce a pfipojeni napajeni z pfijimace.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

A B (4 D
Xicoy Electronic Fadec Kerostart
Terminal V x.x c2011 Xicoy EI
Error Trim Low T=022°C Pulse=0769uS 00% Info Run
Rpm 00000 Pw 000 Ub= 8.2V V.6.16i Start Radio
! —
| I
Startup Timer: Tot:0142m Transmitter Normal RUN
Parameters Last : 520s Cy: 031 Adjust Enter Parameters
1]
Pump start point Battery used: Full Power Speed
AUTO+1 0854mAh Reset ( +) 17 122.000 Rpm
Pump start ramp RX Errors 0000 Stick Up Trim Up: Idle Speed
012 Error time 00.0s (Full power) 36.000 Rpm
Glow plug power '\P"I“iigz:; Stick Down: Stop Speed
6.4V Triym Dole Trim Down (Stop) 25.000 Rpm
A 4
Low Batt. Volts Test Starter Stick Down: Start/Min. Temp
6.0V On Off Trim Up (ldle) 0100°C
Starter Power at Test Glow-Plug Max. Temperature
Ignition: 080 On Off 0900°C
Starter Power at Test/Prime Pump N Thrust curve: Acceleration
FuelRamp: 080 Caution! On Off HALF EXPO Delay 003
RPM 100% starter Test Gas valve N Thrust curve: Deceleration
power: 10.000 Rpm On Off NORMAL-FULL EXPO Delay 003
RPM OFF starter Test Fuel valve N Thrust curve: Stability Delay
18.000 Rpm On Off LINEAR 060
RPM to reconnect Prime Burner PUMP LIMIT
starter 17.000 Rpm Caution! On Off 0450
RPM IGNITION K.
04.000 Rpm
Pump Pw Ignit. K
020
Engine min.Flow:
050%
EGT End Preheat:
0120°C
RPM PREHEAT K
04.000Rpm
RPM Fuel Ramp K
008.000Rpm
Preheat fuel:
Off %
Ignition TimeOut
20 s
Start Mode
AUTO-KERO
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6.1.7. Hlaseni fridici jednotky

TrimLow:

Ready:

StickLo!:

Glow Test:

StartOn:
Ignition:

Preheat:

FuelRamp:

Running:
Stop:
Cooling:
GlowBad:

StartBad:

Low RPM:

HighTemp:

FlameOut:

Signal z RC systému odpovida poloze trimu dole a plyn. paky dole, coz je povel k
vypnuti motoru.

Indikuje, Ze motor je pfipraven ke spousténi, signal z vysilate odpovida trimu
nahofe a plyn. pace dole. (zelena LED sviti)

Znamena, Ze plynova paka je v poloze nad volnob&éhem, motor nebude startovat s
pakou v této poloze.

Kontrola zhaveni

Zkouska startéru

Faze zapalovani

Faze predehfevu spalovaci komory

Faze rozb&hu motoru do dosazeni volnobé&hu

Motor bézZi spavné, fizeni motoru je pfedano pilotovi
Motor vypnut

Dochlazovani motoru startérem

Zavada Zhavici sviCky nebo pfivodni kabelaze

Chyba spousténi, nedosazeny poZadované otacky rotoru, zavada na senzoru
otacdek, zavada startéru.

Otacky motoru pod minimalnim limitem
Prekro¢ena maximalni povolena teplota vystupnich plynd

Zhasnuti komory — teplota pod minimalnim limitem
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7. Provoz motoru

Motor musi byt provozovan v souladu s timto uZivatelskam manualem. Vzdy se nejprve obeznamte s
pFisluSnymi mistnimi pfedpisy a zdkony vzhledem k provozu modelu.

Doporu€ujeme minimalizovat provoz motoru v prasném prostfedi, které vyrazné zkracuje Zivotnost
Casti motoru prfedevsim kompresorvého kola a lozisek.

POZOR: Nikdy neprovozujte motor/model pokud mate podezieni na zavadu jak motoru tak i
modelu a RC systému nebo pochybnosti o bezpeénosti provozu.

7.1. Priprava pred spousténim

Nasledujici ukony je nutno provést minimalné pred kazdym letovym dnem.

7.1.1. Ukony - prohlidka pred letem/spousténim:

1. Vizualné zkontrolujte povrch motoru zda neni poskozen zamérte se zejména na lopatky
kompresoru, uvolnéné Srouby, teplotni poskozeni.

2. Manualné zkontrolujte upevnéni motoru.

3. Vizudlné zkontrolujte vystupni systém, vnitini ¢ast trupu modelu, zamérte se zejména
na volné predméty a teplotni poskozeni.

4. Vizualné zkontrolujte elektrickou a palivovou instalaci, pozor na volné vodi¢e a
hadicky.

5. Vizualné zkontrolujte zda se mimo motor a palivové éerpadlo nenachazi volné palivo.
Bezpecéné identifikujte a zajistéte zdroj uniku.

6. Primujte palivovou instalaci v pripadé potieby (viz 6.1.5)
7. Presvédcéte se, ze v motoru neni nashromazdéno palivo, natoéenim motoru do

vertikalni polohy (tryskou smérujici vzharu). Pfipadné palivo vyteée z vstupni casti
motoru.
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7.2.

Spousténi

Procedura spousténi motoru je automaticka, nicméné je nutno na pribéh spousténi dohlizet. V
pfipadé nestandardniho chovani okamzité motor zastavit pfestavenim plynové paky dol{ a trimu dolu.

7.21.
1.

2.

10.

11.

12.

Ukony — spousténi motoru

Odstraiite vstupni a vystupni ochranné kryty a vSechny volné predméty
Vypnéte napajeni pfijimace

Pripojte Data terminal pokud potiebujete (mozno pfipojit, odpojit kdykoli)
Pfipojte hlavni pohonny akumulator

Zkontrolujte polohu ovladaci vysilace - trim dole (Cut Off vypina¢ - VYP), plyn dole

Zapnéte napajeni prijimace

Zkontrolujte dostatecné mnozstvi paliva a napéti pohonného akumulatoru minimailné
7.9V.

Pripravte si hasici pristroj

Namiifte model smérem proti vétru a vyrovnejte model tak, aby osa motoru byla v
horizontalni poloze.

Zabezpecte volnou bezpecénostni oblast okolo motoru.

Provedte spusténi motoru prestavenim trimu nahoru (Cut Off vypinaé — ZAP), plynu
nahoru na cca 2-3s a pak dolu.

Monitorujte prabéh spousténi, vypnéte motor povelem trim dole (Cut Off vypinaé¢ -
VYP), plyn dole v jakémkoli z téchto pripadu:

o Intenzivni plameny (>10cm) a motor sou€¢asné neakceleruje. Plameny by mely
zmizet nad 20 000ot/min

o nezvyklé zvuky, vibrace
o nezvykle pomaly rozbéh
o svétle Cervené zarici vystupni tryska

o jakékoli nestandardni chovani

13. Primérné by mél motor do cca 60s od zahajeni spousténi dosahnout volnobéhu.

14. Odpojte Data terminal

Upozornéni: Spousténi muzete prerusit v jakékoli fazi prestavenim plynu doll a trimu dold.

V pfipadé Ze po vypnuti v motoru stale hofi palivo, provedte protoéeni motoru startérem prestavenim
trimu nahoru a plynu nahoru. Pokud to nepomuZze nevahejte s pouzitim hasiciho pfistroje.

©2015 Hybl Turbines s.r.o. 30/46




ﬂHYBL TURBINES Uzivatelsky manual motoru H16

Upozornéni: Pfed tfetim opakovanym spousténim bez ispé&sného startu je nutno zkontrolovat teplotu
spoustéce, nesmi prekrodit cca 40°C. V pfipadé nutnosti vyCkejte na zchlazeni spoustéce.

Upozornéni.: Ridici jednotka je nastavena tak, Ze motor nelze spustit pokud po pfedchozim vypnuti
motoru nebylo vypnuto napajeni RC systému. Tzn. nelze provést restart za letu.

7.2.2. Reseni problémi spousténi

V pfipadé problém( se spousténim zkontrolujte:
e napéti pohonného akumulatoru minimainé 7,8V (doporu¢eno 7,9+V)
e zavzdus$néni a dostatek paliva

e zkontrolujte nastaveni parametr( fidici jednotky pro start, jako voditko pouzijte Tabulka 2
a originalni nastaveni viz zkuSebni protokol. Dale postupujte dle troubleshoot listu viz
kaiptila 9.

Nejvétsi citlivost v pfipadé zhaSeni a nebo velkych palmenu je na nastaveni parametru vykonu

¢erpadla - Pump Start Point (strana A4 v Data Terminalu) a parametru " Pump Start Ramp" (strana A5
Data Terminalu).

7.3. Zabéh

Pokud od posledniho béhu uplynulo déle nez 6 mésica je nutno motor nejprve zabéhnout s 10%
smeési oleje v palivu.
Zabéh porvedte po dobu cca 2minut na cca 50tis otackach.

7.4. ZkousSka motoru a systému, kalibrace

Po instalaci motoru, zasahu do systém0 motoru/modelu nebo zménach nastaveni fidici jednotky je
doporuéeno provést zkousku motoru, zkousku systéma modelu a kalibraci otackové kFivky pred tim
nez budete motor normalné provozovat.

Postup:

e normalné spustte motor s pfipojenym data terminalem

e na volnobéhu provérte funkénost vSech systémd modelu (fizeni, podvozek,....), sledujte
zda bé&h motoru neni ovlivnén a zda je udaj otécek stabilni.

e akcelerujte plynulym pFestavenim plynové paky za cca >10s a vycCkejte na stabilizaci
maximalnich otaek — ne déle nez 1minutu!

e provedte 3x plynulou akceleraci (5s) z volnobéhu na maximalni otacky
e provedte 3x rychlou akceleraci (méné nez 1s) z volnobéhu na maximalni otacky

e vychladte motor cca 30s na 25% plynu a vypnéte.

POZOR: V pripadé zjisténi interferenci (vzajemnych ovlivhéni) mezi motorem a systémy modelu
je nutno odstranit pfi€inu problému pred dalSim lIétanim.

7.5. Normalni provoz

Po probéhnuti startovaci sekvence se motor automaticky ustali na volnobé&znych otackach (pokud je
plyn dole) a Fidici jednotka pfeda fizeni. Dale Ffidici jednotka ovlada palivové ¢erpadio dle pokynu
operatora a zabezpeCuje nepfekroeni nastavenych limitd otacek, teploty TIT a
akceleracnich/deceleracnich ¢asu.

Upozornéni: Motor mize byt provozovan na maximalnich otackach 122 000 ot/min po dobu
maximalné 60s, pak je nutno snizit otacky po alespori stejné dlouhou dobu na nebo pod max. trvalé
(115 000 ot/min).
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PFi normalnim béhu motoru musi byt chod klidny bez vibraci a viditelnych plamen( z vystupni trysky. V
pfipadé nezvyklého chovani motoru (plameny, vibrace) neprodlené& vypnéte motor (pfestavenim plynu
dold a trimu dold).

Poznamka: Odezva motoru na plynovou paku je pomalejsi nez u pistovych nebo elektrickych motoru.
NejpomalejSi odezva je v oblastech nizkych otacek. Toto je standardni chovani vdech turbinovych
motor( a je nutno s tim pfi provozu podcitat.

7.6. Normalni vypnuti motoru

Normalni vypnuti motoru se provede povelem z vysilace pfemstavenim plynu doli a trimu doltd./cut
off switch OFF (alternativni funkci pfepinace “cut off” nastavte dle manualu k vasemu vysilagi).

Po povelu vypnuti fidici jednotka automaticky vypne palivové Cerpadlo a uzavie palivovy ventil, po
dobéhu motoru se zahaji automaticka sekvence dochlazovani dokud teplota pfed turbinou (TIT)
nepoklesne pod 100°C. Dochlazovaci sekvenci neprferusujte je velmi dulezita pro zivotnost motoru.

Motor se vypne také v téchto pfipadech:
e ztrata RC signalu, nebo signal mimo rozsah po dobu vice jak 2s
e rozpojeni kabelu mezi pfijima&em a Fidici jednotkou nebo ztrata napajeni RC systému

o ztrata signalu z Cidla otaCek nebo Cidla teploty pfed turbinou

Doporuceni: Pfi dobéhu motoru a dochlazovani doporu¢ujeme poslouchat zvuk motoru (lozisek).
Musi to byt klidny relativné tichy Selest. Pravidelnym poslouchanim zvuku motoru pfi dobéhu se da
velmi dobfe usoudit stav loZisek motoru a za v€asu tak zaslat motor na jejich vymeénu. Predejdete tak
vyrazné drazSi opravé v souvislosti s pfipadnou havarii loZisek.

V pfipadé pochybnosti o stavu loZisek provedte nejprve manualni kontrolu lozisek dle 8.4.

7.6.1. Ukony - Normalni vypnuti motoru

1. Nastavte plynovou paku do cca Y2 (50-60k RPM) a nechte takto motor dochladit po dobu
cca 30s

2. Vypnéte motor nastavenim plyn dole, trim dole/ cut off vypinaé VYPNUTO..

3. Pri dobéhu motoru a dochlazovani pravidelné poslouchejte zvuk lozisek a dale sledujte
zda se rotor nezastavuje abnormainé rychle

4. Vyckejte na probéhnuti dochlazovaci sekvence

5. Volitelné - Pripojte Data terminal a prectéte hodnoty doby béhu a poctu startii a provedite
zadznam do motorové knihy

6. Volitelné - Vypnéte napajeni RC systému
7. Volitelné: - Odpojte pohonny akumulator

8.  Zakryjte vstup a vystup motoru krytkami proti vniknuti prachu
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7.7. Nenormalni rezimy motoru

7.7.1. Pumpaz

Pumpéz je déj v motoru kdy dojde vlivem utrzeného proudéni na lopatkach kompresoru ke zpétnému
proudéni prfes kompresor, naslednému poklesu tlaku ve spalovaci komofe a opétnému obnoveni
sméru proudéni. Tento dé&j se periodicky opakuje a je doprovazen vyraznym, hlasitym bru€ivym
zvukem a obvykle i plameny z vystupni trysky a vzrastem vystupni teploty. Jde o velmi nebezpeény
jev, ktery je schopen ve velmi kratké dobé znicit lopatky kompresoru a turbiny, dale je doprovazen
zvySenim teploty vystupnich plyna a tedy rizikem pozaru.

Pumpaz jde relativné snadno rozpoznat jako nezvykly hlasity brucivy zvuk. VSeobecné se u
turbinovych motora nejCastéji objevuje v oblasti maximalnich otéek a zejména pfi prudké akceleraci.

Upozornéni: Pfi rozpoznani, nebo podezfeni na pumpaz je nutno okamzité snizit plynovou pakou
vykon motoru dokud pumpaZz nezmizi, v pfipadé potfeby opétovného zvySeni vykonu motoru je nutno
akcelerovat velmi opatrné.

Motor H16 neni nachylny na pumpaz, nicméné vlivem nevhodné zastavby (nerovnomé&rny rychlostni
profil na vstupu do motoru) nebo pfi poSkozeni nabéznych hran lopatek kompresoru se muze
pumpazni zaloha snizit.Vzdy je nutné byt z hlediska bezpec&nosti na pumpaz pfipraven a védét jak tuto
situaci Fesit.

Poznamka: Skody na motoru vzniklé vlivem pumpéaZze nejsou pfedmétem zaruky.

7.8. Motorova kniha (Logbook)

Motorova kniha je souCast dokumentace k motoru a je jedine¢na pro kazdé vyrobni &islo motoru. Jde
o primarni zaznam doby béhu motoru, poctu startl a provedené udrzbé (celkové historie motoru).
Instrukce pro vedeni motoroveé knihy jsou uvedeny na zacatku motorové knihy.

Upozornéni: Uzivatel motoru je povinen vést pravidelny zaznam o béhu motoru a udrzbé do motorové
knihy. Zaznam o béhu motoru v fidici jednotce neni primarnim zaznamem, vzhledem k tomu, Ze
vlivem poskozeni mohou byt data z fidici jednotky ztracena.

Motor s neznamou historii je povazovan za potencialné nebezpeény a bez prohlidky u vyrobce
nesmi byt provozovan.
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8. Udrzba

Motor nema spotiebni ¢asti, nicméné dily motoru podléhaji opotiebeni v provozu, které je odvislé od
druhu provozu (akrobacie, maketové Iétani, atp.) a prostfedi ve kterém je provozovan.

Upozornéni: Neudrzovany motor je potencialné nebezpecény, jeho pfipadna havarie mize zpUsobit
Skodu na majetku a/nebo zranéni.

Nikdy neprovozujte motor pokud nejsou vSechny zavady odstranény.

UZivatel je povinen vést zaznam o udrZbé& do motorové knihy.

8.1. Pravidelna udrzba

Pravidelna udrzba je nutna pro v€asnou identifikaci/opravu zavad a opotfebeni.
V nasledujicich odstavcich jsou popsany jednotlivé prohlidky/udrzby.
Pfedepsané doby udrzby nesmi byt pfekroeny o vice nez 1 hodinu provozu.

8.1.1. Udrzba A — po kazdych 5 hodinach provozu
Tuto Udrzbu provadi uzivatel

— Vizudlné zkontrolujte vnéjSi povrh motoru, zamé&ite se na mechanicka poskozeni, trhliny, dale
na zmény barev indikujicich pfehfati. (nabéh na barvu u vystupni trysky je normaini)

— Vizualné zkontrolujte stav ochranného kevlarového kruhu. Uvolnéna vlakna zalepte malou
kapkou vtefinového lepidla nebo epoxidu. Pokud je kevlarovy kruh poskozen tepelné, nebo je
vyrazné&ji mechanicky poskozen je nutno jej nechat opravit u vyrobce motoru

— Porvedte prohlidku lozisek dle postupu 8.4.2.
— Vizualné zxkontrolujte lopatky kompresoru a turbinového kola. Zaméfte se na poSkozeni
nabéznych hran cizimi pfedméty, trhliny, ohofeniny a na Skrtnuti obéznych kol o statické dily.

Hloubka poskozeni nabéznych hran lopatek kompresoru musi byt mensi 0,2mm a nesmi mit
ostrou SpiCku (zaseky), v pfipadé hlubSich poskozeni nebo ostrych hran je nutno provést
opravu u vyrobce. Trhliny nejsou povoleny. Ohofeni lopatek turbiny neni povoleno. Stopa na
statoru turbiny po $krtnuti lopatek je povolena do délky max. 30mm. Skrtnuti kompresorového
kola neni povoleno. V pfipadé nejasnosti kontaktujte vyrobce motoru.

— Vizualné zkontrolujte vSechny Srouby zda nejsou uvolnéné. Uvolnéné Srouby je nutné pred
dotazenim pojistit aplikaci Loctite 243. Loctite neaplikujte na Srouby M2.5 okolo trysky. Srouby
dotahujte s citem aby nedoslo k poSkozeni zavitu.

— Vizualné a manualné zkontrolujte vSechny hadice, kabely a pfedevSim jejich propojeni.
Opravte pfipadné zavady.

— Vizualné zkontrolujte znamky uniku paliva z palivového &erpadla. Pokud je unik vyznamny
(>0,5ml /h) nebo méa rostouci tendenci je nutno palivové Cerpadlo vyménit za stejny typ.

—  Zkontrolujte Cistotu celého plaivového systému vEetné nadrzi.

— Demontujte a vycistéte palivovy filtr, vymérnite jej pokud je notno. Filtr je nutno sledovat Castégji
v pfipadé zanaseni.

— Vizualné zkontrolujte zda se na upevriovaci kolébce motoru nenachazi trhliny a manualné
zkontrolujte pevné uchyceni motoru.

— Zaznamenejte provedenou udrzbu + pfipadné opravy do motorove knihy.

8.1.2. Udrzba B - po kazdych 10 hodinach provozu
ZRUSENO
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8.1.3. Udrzba C - po kazdych 50 hodinach provozu
Tato udrzba je provadéna u vyrobce motoru.

Zakladni rozsah:
- Rozebirka motoru, €isténi a detailni prohlidka komponent
- Vyménal/oprava opotfebovanych/poskozenych dilt (standardné vyména lozisek)
- Montaz motoru
- Vyvazeniv sestavé
- Zabéh
Tato udrzba je zpoplatnéna podle platného cenniku, rozsah praci je individualni a zavisi na stavu

motoru.

K udrzbé je nutné dorucit motor s motorovou knihou a fidici jednotkou. Doporucujeme také pfilozit
palivové Cerpadlo, aby mohl byt motor vyzkouSen v kompletnim systému. Motor doporuéujeme
pfepravovat v originalni krabici ve které byl dodan, krabice je navrZzena pro bezpeény transport a
minimalizuje se tak nebezpeZi pfipadného poskozeni.

Upozornéni: Motor musi byt doruéen bez obsahu paliva, vstup paliva do motoru musi byt zaslepen
(napf kouskem palivové hadicky 4mm s zatavenym koncem). Motor musi byt zabalen v neprodysném
polyetylenovém sacku.

8.2. Dily s omezenou zZivotnosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni Zivotnosti dili s omezenou Zivotnosti. Uvedené Zivotnosti
jsou maximalni, dily mohou byt vyménény dfive pokud je jejich stav nevyhovujici dalSimu
bezpe&nému provozu.

Tabulka 4 -dily s omezenou zivotnosti

zivotnost
Dil [h]
LoZiska rotoru 50
Turbinové kolo 200
Kompresorové kolo 100
Kevlarovy ochranny kruh 100

8.3. Skladovani a konzervace

Pokud neni motor v provozu, je nutné jej ochranit pfed vniknutim prachu zakrytim vstupu a vystupu
vhodnym krytem, da se pouzit i kus latky (nesmi poustét vliakna). Pozor, prach je vSudypfitomny a

Standardné neni nutné motor jakkoli konzervovat pfi normalnim provozu, vzhledem k tomu, Ze hfidel
rotoru a loziska jsou konzervovana olejovym mazacim filmem a ostatni &asti jsou vyrobeny z
korozivzdornych materialt (plati pro kontinentalnim prostfedi). Pokud je motor provozovan v
pfimoFském prostfedi muze se projevit zvySena tvorba koroze.

V pfipadé planovaného skladovani po delSi dobu jak 1 rok je doporu¢eno provést béh motoru viz 7.3.

Pokud doslo k zaplaveni motoru vodou kontaktujte neprodlené vyrobce motoru.
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8.4. Udrzba loZisek rotoru

V motoru H16 jsou pouzita vysoce pfesna (ISO - P4) hybridni loZiska od némeckého vyrobce GRW.
Vzhledem k velmi vysokym provoznim otackam rotoru je nutné, aby loziska byla v perfektnim stavu.
Avs8ak i v Cistém prostfedi a pfi spravném pouzivani motoru dochazi k opotiebovavani loZisek, proto je
nutné pravidelnymi kontrolami sledovat jejich stav a zav€asu je vyménit. Maximalni provozni Zivotnost
loZisek je uvedena v 8.2

Vlivy, které vyrazné snizuji Zivotnost loZisek:
e prach (na draze, nebo ve zvduchu)
e nedistoty v palivu
e nezarazeni palivového filtru pfed motorem nebo Cerpadlem
¢ nizky obsah oleje v palivu

e nevyvaha rotoru (napf vlivem poskozeni lopatek cizim predmétem)
Detailni kontrola lozisek se provadi u vyrobce po demontazi motoru.

Uzivatelska kontrola loZisek se provadi v zakladu dvéma zplsoby popsanymi v nasledujicich
odstavcich. A¢koli nejde o 100% kontrolu, Ize timto zplsobem pomérné Uspésné predejit havarijnimu
stavu. Dulezitou podminkou uspésnosti obou metod je pravidelné kontrolovani lozisek a sledovani
trend( degradace.

8.4.1. Kontrola A - poslechem

Rychla kontrola poslechem se provadi pfi dotaceni rotoru po vypnuti motoru nebo pfi protoCeni
startérem.

Sledujte tyto znaky:

1. Zvuk loZisek po celou dobu dota¢eni musi byt pravidelny, pomérné tichy Selest, nesmi se
ozyvat rachotivé zvuky.

2. Dotaceni musi byt rovhomérné. Pozor v zavéreéném dotaCeni tésné pfed zastavenim se
muze rotor zastavit pomérné rychle, to byva zplsobeno vymezenim vali mezi kulickami
loZiska, vzhledem k tomu, Ze loZisko je bezklecové. Toto je normalni chovani, b&hem
provozu se kulicky oddéli olejovym filmem.

3. Zapamatujte si zvuk a chovani rotoru pfi dota€eni a sledujte odchylky od normalu.

V pfipadé pochybnosti pokracujte s kontrolou dle 8.4.2..

8.4.2. Kontrola B — manualni
CitlivéjSi metoda, je nutné ru¢né protacet rotorem za matku kompresoru.

1) Roztocte rotor prsty a nechte volné dotacet sledujte znaky viz 8.4.1.

2) Citlivé protacejte rotorem tam a zpét a pocitem v prstech sledujte zda je chod rovhomérny a
obézné drahy lozisek nejsou “hrbolaté”. Pozor jako v pfedeslém bodé, vzhledem k tomu, ze
loZiska jsou bezklecova muzZe se objevit jakoby plynulé zatuhnuti lozZisek v urcité uhlové
poloze, toto je normalni stav. V zadném pfipadé nesmite citit “hrbolaty” chod.

Upozornéni: V pfipadé, Ze loZiska neodpovidaji poZzadavkim dle kapitoly 8.4 a nebo mate jiné
pochybnosti o0 bezpe¢ném stavu lozZisek je nutno zaslat motor na servis u vyrobce motoru.

8.5. Demontaz a montaz predniho krytu
ZRUSENO
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8.6. Udrzba startéru

Udrzba startéru se provadi pouze v pfipadé problém(i nebo pfi pfedepsané tdrzbé& motoru.

8.6.1. Udrzba nebo vyména motoru startéru

Nastroj, material Mnozstvi Dostupnost

Imbus Kli€ 2 mm 1 VSeobecné dostupny
Trafo pajka + cin + kalafuna 1 VVSeobecné dostupny
MoS, nebo grafit VVSeobecné dostupny
Turbinovy olej stejny jako pro smés paliva
Loctite 243 1 Loctite

Nahradni sada motoru dle potfeby Vyrobce motoru H16

Povolovani / utahovani

obr. 12 — demontaz/montaz krytu startéru

Demontaz:
1) Motor umistéte do vertikalni polohy (polozte na trysku)

2) Povolte imbus Sroub na pfedni strané krytu startéru. Nevusrubuijte jej, staci jen povolit o cca 2-
3zavity.

3) Rukou odSroubujte kryt startéru, pfi povolovani pfidrzujte motor za nozi¢ky startéru. POZOR !
Nevykfivujte pfi Sroubeni startér do stran.

4) Seznacte polohu elektromotoru vici drzaku
5) Odpéjejte pfivodni vodi¢ ke startéru
6) Vyjméte motor tahem ven

7) Sejméte vnéjsi dil spojky z unasece

Udrzba motoru startéru:

1) Pokud je nutno, malou kapkou fidké smési turbinového oleje s MoS2 pfip. grafitu namazte
pfedni a zadni lozisko elektromotorku. Mazani zadniho loziska (komutatorového) by nemélo
byt CastéjSi nez jednou za 10h provozu, hrozi znecisténi komutatoru.

2) V ptipadé problému s uhliky komutatoru provedte jejich kontrolu a ocisténi.
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Montaz:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7)

Pokud se spojka zadrhava, pred montazi ji oCistéte a smési MoS2 nebo Grafitu rozfedénym v
turbinovém oleji namazte lehce unasec spojky.

Odmastéte opérny O-krouzek ve spojce startéru.
Motor startéru nutno nasadit otvorem se zavitem M3 na kolik proti proto€eni viz obr. 13.

Dale postupuijte v opacéném poradi jako pro demontaz . POZOR na spravné nasazeni médéné
opérné podlozky viz obr. 14.

PFed finalnim dotaZzenim imbus Sroubu v krytu startéru jej lehce natfete pojistovaéem Loctite
243 a Sroub lehce dotahnéte. Dotahujte lehce, jinak hrozi poSkozeni elektromotoru.

Zkontrolujte zda je osa spojky pfibliZzné totoZna s osou rotoru, pokud je motor vykfiven povolte
imbus Sroub, motor vyrovnejte pfidrZzenim za spojku a znovu lehce dotahnéte. Spoka nesmi
pfi otaCeni Skrtat o uchyt.

Po montazi musi startét pfi profouknuti motoru (trim nahofe, plyn nahore) roztocit rotor na min
6-7tis ot/min. Pokud se jevi Zze ma startér maly vykon pfi protaceni motorem, je imbus Sroub v
krytu startéru pravdépodobné pretazen, zkuste jej povolit o cca V4 otacky a vyzkouSejte znovu
funkCnost startéru. Pokud motor rachoti, je mozné zZe je Sroub malo dotazen, zkuste jej
dotahnout o ca ¥4 a prfezkouSejte funkénost startéru.

e Pozor na pfivodni vodiCe k uhlikim, musi byt uspofadany dle obr. 15 tak, aby umoznily jejich
volny posuv a nedochazelo k zadrhavani. Jinak muze dochazet k problémim s funk&nosti
spoustéce.

e Dale pozor na mozny skrat plusového vodiCe s kostru (krytem startéru). Pouzijte prouzek papiru
okolo motoru pro izolaci.

obr. 13 — motor startéru nasadit otvorem kolik proti protoéeni

obr. 14 — spravné nasazeni podlozky (mél¢i stranou k motoru),
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obr. 15 — natvarovani privodnich vodi¢l k uhlikiim — vytvarovat oblouk
— vodice se nesmi dotykat zadné ¢asti drzaku uhliku
— opérna pruzinka v zarezu uhliku a mezi vodici

8.6.2. Vyména O krouzku spojky startéru

Nastroj, material Mnozstvi Dostupnost

O krouZek 8x2,5 NBR 70 DIN3770 1 VSeobecn& dostupny, 2ks nahradni v
prisluSenstvi k motoru

Imbus kli€ 2 mm 1 VSeobecné dostupny

Trafo pajka + cin + kalafuna VSeobecné dostupny

MoS2 nebo grafit VSeobecné dostupny

Turbinovy olej stejny jako pro smés paliva

Loctite 243 1 Loctite

Demontaz:

Provedte dle postupu demontaze uvedeného v 8.6.1.

Vyména O krouzku:

1) O krouzek vyjméte z vnéjSiho dilu spojky pomoci bambusového paratka
2) Nasadte novy O krouzek 9x2mm a vhodnym tupym pfedmétem jej urovnejte tak, aby
rovnomérné sedeél a nebyl zkrouceny, zkontrolujte prstem.

Montaz:
Provedte dle postupu montaze uvedeného v 8.6.1.

8.7. Akumulator a nabijeni

Akumulator neni souc&asti pfisluSenstvi k motoru. Je na odpovédnosti uZivatele pouzivat vhodny
akumulator a udrzovat jej v dobrém stavu dle navodu k pouziti akumulatoru.

Nabijeni: PFi nabijeni akumulator vzdy odpojte od fidici jendotky.
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9.

Identifikace a odstranovani problému

Pokud zaznamenate jakékoli nestandardni chovani motoru/modelu, nebo mate podezieni na zavadu,
nebo se zavada jiz projevila, vzdy pred dalS§im pouzivanim motoru problém/zavadu odstrante.
Pokud nejste schopni sami problém vyfesit, kontaktujte vyrobce motoru.

Skup. |Problém ¢é. |Prigina Napravné opatieni
1-1 Data termln’al neni pripojen Zkontrolujte spravné zapojeni Data Terminalu do RJ
nebo problém s konektorem
Zadné udaje na RC systém neni zapnut nebo . N . -
Data Terminalu 1-2 problém s RC systémem Zkontrolujte funkénost RC systému a propojeni s RJ
_ 13 éivada Data Terminalu nebo Vyménit vadny dil
=
m _ ’ . v . N v 7 e . v
’; Otécky (RPM) se 2-1 |Nizké napéti RC systému Zkontrolujte napéti RC systému (minimainé 4,8V)
g b s . S
° ne'zcv) rgzup prt 2-2 Zavaqa n'a eIe!( tvnckem Zkontrolujte spravné zapojeni konektor(. Zkontrolujte kabelaz.
c otaceni rotoru propojeni mezi RJ a motorem
°
2 L 2-3 |Nizké napéti RC systému Zkontrolujte napéti RC systému (minimainé 4,8V)
Nespravné < = - = - —
‘S . C Posurite kabelaz mezi motorem a RJ dal od pfedniho krytu
=2 zobrazeni RPM | 2-4 |Elektromagneticka interference . o
] motoru, pokud nepomize kontaktujte vyrobce motoru.
’m . rx
o 3-1 ?_avada na kabelazi, konektoru Zkontrolujte spravné zapojeni konektord. Zkontrolujte kabelaz.
Zadné nebo Cidla teploty.
nespravné Provedte kontrolu termoc¢lanku - Zméfte odpor na konektoru
zobrazeni teploty i . gidla teploty (Thermocouple) ktery se zapojuje do RJ, mél by byt
EGT (TIT) 3-2 [Termocianek poskozen velmi maly (fadové jednotky ohm). Kontaktujte vyrobce motoru
pokud je termoclanek vadny.
5-1 |Netésnost palivového systému |Zkontrolujte, odstrarnte netésnosti
5-2 |Ucpané vedeni paliva Zkontrolujte, opravte.
Otestujte ventily (viz. kapitola 6.1.5 manualu), musi byt slySet
Palivové 53 Zavada na ventilu paliva tiché, ale zietelné cvaknuti ventilu pfi sepnuti.Zkontrolujte
Cerpadlo bézi, a/nebo kero hofaku. kabelaz a konektory.Kontaktujte vyrobce motoru, pokud je ventil
.§ ale nederpa vadny..
- Odpoijte palivovou hadi¢ku od motoru a zkontrolujte funkénost
> x WD it . .
? 54 |zavada derpadia F:etpadla postupe’m Pr|r111ng . V.IZ kaplt.0|§l 6.1.5 r’navnualu. P‘?kud
2 je cerpadlo vadné, Vymeérite jej za stejny typ. Vyménu zapiste
g do motorové knihy.
E 6-1 |Zavada na kabelazi, konektoru.|Zkontrolujte zapojeni konektord. Zkontrolujte kabelaz.
. . Vyzkousejte pootocit rotorem Cerpadla pomoci dfeveéné Spejle.
Palivové . L« . ) . N . .
. L Palivové ¢erpadlo zablokovano |Pokud je rotor zablokovany je nutno ¢erpadlo opravit u vyrobce
Cerpadlo nebézi| 6-2 | .~. ~ « AL . v x .
cizim pfedmétem Cerpadla. Pozor, jakakoli osobni demontaz cerpadla rusi zaruku
na &erpadlo. Udrzbu/vyménu zapiste do motorové knihy.
6-3 |Vadné Cerpadlo Vyménte za stejny typ. Vyménu zapiste do motorové knihy.
Zkontrolujte zapojeni konektort. Zkontrolujte kabelaz
7-1 |Zavada na kabelazi, konektoru.|(pferuseni, prafezy). Otestujte startér (viz. kapitola 6.1.5
manualu)
7-2 Opotrebované nebo vychylené Provedte udrzbu komutatoru dle kapitoly 8.6.1. manualu
§ | Starterneve uhliky komuttoru prioy &.°.1-
b 5 maly = v
3 nebo ’ma maly 7-3 Posk'ozeny elektromotor Vymérite elektromotor dle kapitoly 8.6.1. manualu
n vykon startéru
7.4 Spojka prokluzuje, mastna Odmastéte pfedni matku kompresoru vatou namocenou v tech.
predni matka kompresoru benzinu.
Spojka prokluzuje, . 5 . . .
7-5 opotfebovany O-krouzek Vymérite O-krouzek, postupujte dle kapitoly 8.6.2 manualu
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Skup. |Problém ¢é. |Prigina Napravné opatieni
Zprava "Glow Zkontrolujte zapojeni konektort. Zkontrolujte kabelaz
Bad" vadné 8-1 |Zavada na kabelazi, konektoru.|(pferuseni, prafezy). Otestujte zapalovani (viz. kapitola 6.1.5
o) . manualu)
Zhaveni - = —
8-2 |Vadny zapalovaé Kontaktujte vyrobce motoru
9-1 Zavzdu$néna palivova Zkontrolujte zda je v hadicich palivo, provedte opakované
instalace spusténi, pfip. "Priming" dle kapitoly 6.1.5 manuélu
9-2 |Ucpany palivovy filtr Zkontrolujte a vycCistéte palivovy filtr
' 9-3 |Spatna poloha motoru Zkontrolujte polohu motoru zda odpovida manualu
‘@
3 P¥ili§ maly vykon cerpadla pfi  |Zkuste zvysit parametr "Pump Pw Ignit" (strana A14 v Data
= Zoréva " 9-4 L Ny . . . .
s prava "No zapalovani Terminalu) o 1 bod. Zkontrolujte zda je v doporu¢enych mezic.
© ignition" nebo o g
N Ly Y C ax " "
dlouhy ¢as do P¥ilis velké otacky rotoru v ,',Dnlls vysoko nastgvgqy pz|arametr RPM IGNITION g/nebo )
. 9-5 - . Starter Power at ignition" (strany A13, 8). Zkontrolujte zda je v
zapaleni pribéhu zapalovani. . .
doporu¢enych mezich
9-6 |Problém s palivovym systémem|Postupujte dle skupiny "Palivovy systém" €. 5 a 6
Nizké napéti zhavici svigky Zvyste"napetl Zhavici svicky o_O.?V (parametr _GIow p_lug
9-7 1. " power" strana A6 v Data Terminalu). Zkontrolujte zda je v
Glow plug power’ - .
doporu¢enych mezich
10-1 Zavzdusnena palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
instalace
D'°;::S°:u5ﬁ”fb° 10-2 |Ucpany palivovy filtr Zkontrolujte a vydistéte palivovy filtr
prubéhu 10-3 |PFilis maly vykon palivového | Zkuste zvysit parametr "Pump Pw Ignit" (strana A14 Data
p"redihre;/"u gerpadla Terminalu) o 1 bod. Zkontrolujte zda je v doporugenych mezich
prehea
10-4 P¥ili§ vysoké otacky rotoru v Zkontrolujte parametr "RPM PREHEAT" (strana A17) zda je v
pribéhu predehievu doporu¢enych mezich
11-1 P¥ili$ nizké napéti pohonného Zkontrolujte napéti, musi byt minimalné 7.8V (doporu¢eno 7,9V a
"' lakumulatoru vice), nabijte akumulator v pfipadé potreby.
11-2 .Za"zldusne”a palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
Dlouhy &as nebo instalace
Zhasnuti v 11-3 |Ucpany palivovy filtr Zkontrolujte a vycistéte palivovy filtr
g prabéhu
"switch " £
g s:/;goomzrée:ize 11-4 P¥ili§ maly vykon palivového Zkuste zvysit parametr "Pump start point" o 1 bod (strana A4 v
— " N Cerpadla Data Terminalu). Zkontrolujte zda je v doporu¢enych mezich.
= Low Gas
s
g 11-5 |Problém s palivovym ventilem |[Postupujte podle 5-3
12-1 [Netésna palivova instalace Odstrante netésnosti
12-2 |Ucpany palivovy filtr Zkontrolujte a vyCistéte palivovy filtr
. . Zkontrolujte kabeldz, napéti a funkénost RC systému.
12-3 |Problém s RC systémem Zkontrolujte Error zaznam na strané B5 v Data Terminalu.
Zhasnuti motoru 12-4 Prob'lemy s palivovym Postupujte dle skupiny "Palivovy systém" €. 5 a 6
Vv provozu systémem
12-5 | Elektrostaticky vyboj U’zemne’te motor a vsechnvy k’ovove .castl pallvoveh? systému a
vystupni roury dle doporucéeni v kapitole 6.3. manualu.
12-6 |Problém s méfenim otacek Postupujte dle skupiny "Ridici Jednotka" &. 2
12-7 |Problém s méfenim teploty Postupuijte dle skupiny "Ridici Jednotka" &. 3
12-8 |Jina zavada Nelétejte s modelem do odstranéni zavady
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Skup. |Problém | &. |prigina [Napravné opatieni
V pripadé vyskytu plament, nebo nestandardniho chovani okamzité zastavte motor
13-1 Zavzdusnena palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
instalace
. Vypnéte okamzité motor, profouknéte startérem - plyn nahoru,
Velké plameny 13-2 |Motor zaplaven palivem trim nahoru. Vylijte palivo naklonénim motoru tryskou vzhuru.
pfi zapalovani a N | ] . |
predehievu 13-3 |Spatna poloha motoru Zkontrolujte polohu motoru zda odpovida manualu
. ( |gn|t|<')'n 'a 13-4 |Pilis velky vykon erpadia Zkont_ro!UJte par_ametr Pumvp Pyv Ignit (strana A14 Data
preheat" faze) Terminalu) zda je v doporu¢enych mezich
13-5 P¥ili§ nizké otacky rotoru v Zkontrolujte parametr "RPM PREHEAT" (strana A17) zda je v
pribéhu predehievu doporu€enych mezich
13-6 |Problém startéru (viz. €. 7) Postupujte dle skupiny "Startér" €. 7
15-1 ii‘t’;‘iﬁ”e”a palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
Je normalini pokud se pfi startu studeného motoru objevuji
. 15-2 | Studeny motor namodralé plameny <15cm. Plameny by mély byt vyrazné
Velke ?E'mheny v mensi pfi startu teplého motoru.
" .pru © },J . Zkuste snizit parametr "Pump start point" (strana A4 v Data
switchover" faze . . . N .
i - . Terminalu) o 1 bod. Zkontrolujte zda je v doporu¢enych mezic.
15-3 |P¥ilis velky vykon Eerpadla P, A s
- Pozor pfi pfili§ nizkém nastaveni mize motor zhaset ve
5 switchover fazi viz 11-3
g 15-4 |Problém startéru (viz. €. 7) Postupujte dle skupiny "Startér" €. 7
2 16-1 |73v2dusnéna palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
0 instalace
% Je normalini pokud se pfi startu studeného motoru objevuji
> 16-2 | Studeny motor namodralé plameny <15cm. Plameny by mély byt vyrazné
) mensi pfi startu teplého motoru.
VeIkﬂe E)Ian?‘eny v Zkuste snizit parametr "Pump start point" (strana A4 v Data
prabéhu "fuel . . . o .
s i - . Terminalu) o 1 bod. Zkontrolujte zda je v doporu¢enych mezic.
ramp" faze 16-3 | Prili§ velky vykon Cerpadla g o A ‘s
Pozor pfi pfili§ nizkém nastaveni mize motor zhaset ve
switchover fazi viz 11-3
Pr|||s. vysokovnas’ta’veny < . . |ZKuste snizit parametr "Pump start ramp" (strana A5 v Data
16-4 |gradient zvySovani mnozstvi . . ) . .
paliva Terminalu) o 1 bod. Zkontrolujte zda je v doporuc¢enych mezic.
17-1 |73v2dusnéna palivova Zkontrolujte bublinky v palivu, provedte druhé spusténi motoru
instalace
17-2 Snizena p’rostupnc}st vstupniho Odstrante prekazku, nebo zmérite tvar/prafez vstupniho kanalu
o vzduchového kanalu do motoru
Plameny pfi
béhu motoru 173 Nizko nastavené volnobézné |Zkuste zvysit parametr "Idle Speed" (strana D5 Data Terminalu)
otacky rotoru 0 2000RPM. Zkontrolujte zda je v doporuéenych mezich
17-4 | Jina zavada Motor neprf)’vozgjte df’ odstranéni zavady. Kontaktujte vyrobce
motoru v pfipadé potreby.
. 18-1 |Poskozeni lozisek Provedte kontrolu loZisek dle kapitoly 8.4. manualu
Vibrace motoru
18-2 [Nevyvaha rotoru Rotor nutno vyvazit u vyrobce motoru
Nestandardni . " . .
estan arw n 19-1 |Poskozeni lozZisek Provedte kontrolu loZisek dle kapitoly 8.4. manualu
zvuky pfi
ptovozu a 19-2 | Jina zavada Motor neprovozujte do odstranéni zavady. Kontaktujte vyrobce
dobéhu motoru motoru v piipadé potieby.
2 Nizké napéti pohonného
= 201 . petrp Zkontrolujte zda je v doporu¢enych mezich (7,6-8,2V)
= akumulatoru
Motor
ned.osz?hlfje 20-2 ;avzdusnena/netesna palivova Zkontrolujte, odstrante netésnosti
maximalnich instalace
otacéek - "Pump | 20-3 lUcpany palivovy filtr Zkontrolujte a vycCistéte palivovy filtr
Lt rooched | s [P sk astmens — [ZAume Smner P e O o
Zprava na parametru "Pump Limit" o 0 y. ) J
doporu€enych mezich
20-5 |Opotiebované ¢erpadlo Vyménte Cerpadlo za stejny typ.
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Upozornéni: Pfed druhym opakovanym pokusem o spusténi zkontrolujte teplotu krytu startéru, musi
byt pod 40°C jinak hrozi nevratné poskozeni elektromotoru startéru. Také davejte pozor na zaplaveni
motoru palivem pfi dlouhotrvajicim neuspéSném spousténi. Palivo vylijte naklonénim motoru tryskou
vzUru.

Poznamka: DoporuCené parametry fidici jednotky a jejich rozmezi je uvedeno v kapitole 6.1
“Pouzivani a programovani fidici jednotky”.
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ZAMERNE VYNECHANO
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